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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Specialfastigheter AB har WSP Sverige utfort geotekniska sonderingar och provtagning i syfte
att klarlagga omradet geotekniska forutsattningar. Utredningens skall ligga till grund for upprattandet av
detaljplan. Inom planomradet ska delar av Skogomeanstalten expandera, aldre byggnader ska rivas och nya
ska uppforas.

Generellt bestar jordlagerféljden for delarna av planomradet innanfor det yttre perimeter skyddet (YPS) Gverst
av fyllning ovan lera vilandes pa friktionsjord och berg alternativt fyllning ovan friktionsjord pa berg. Djup till berg
varierar mellan ca 3 m och ca 22 m i undersokta punkter. Kvicklera har patraffats i de dstra delarna av omradet,
pa nivaer djupare an +27,5.

I nordlig riktning minskar djup till berg och ansluter till ytor med uppstickande berg strax norr om det yttre
perimeterskyddet. Djupet okar darefter pa nytt i riktning mot backen i norr. De norra delarna av
utredningsomradet, utanfor YPS, bestar av akermark dar jordlagerfoliden bestar av ett tunt lager mulljord ovan
torrskorpelera. Torrskorpan Overlagrar siltig lera ovan friktionsjord pa berg. Leran har en méaktighet mellan 2 och
12 meter, dar lerlagret ar tunt bestar hela jordprofilen av torrskorpa.

Utredning visar att marken har en fullgod sakerhet for befintliga forhallanden. Sakerhetskraven tillater héjningar
av markytan, dock har byggnadslaster inte paforts marken da framtida byggnation antas grundlaggas med
stodpalar. Vidare har bergytor och uppstickande berg i dagen inom och i anslutning till planomradet undersokts
for att avgora huruvida det finns forutsattningar for bergras eller blocknedfall i dessa. Understkningar visar att
det inte kravs atgarder med hansyn till bergstabiliteten.

En oversiktlig kontroll av omradets sattningsforhallanden visar att marken ar sattningskanslig. For storre
palastningar bedéms det dven uppkommer krypsattningar. Noteras bor att aven bergnivan inom planomradet
varierar, med uppstickande berg och angransande berg i dagen i 6ster och i soder. Detta paverkar saledes
sattningsforhallandena inom omradet och behdver beaktas i vid hojdsattning av markytor for att undvika ojamna
sattningar.

Sammanfattningsvis kravs det inga restriktioner i planen for att marken fran ett geotekniskt sakerhetsperspektiv
ska anses lamplig.

Ett stort antal provtagningar och analyser av jord, asfalt och vatten inom fastighet Skogome 2:2 ar genomférda
under 2021 och 2022. En §28 anmélan som godkénts av Miljoférvaltningen i Géteborg togs fram under 2021. |
denna anmalan beskrivs hur féroreningar i mark och lansvatten ska hanteras i samband med schaktning inom
anstaltsomradet. De métbara atgardsmalen for jord inom Skogome 2:2 har faststallts till att representativa halter
i jord ska understiga Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig mark (KM).
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Resultatet av genomfdérda analyser av jord visar att fororeningshalterna i 82 % av de hittills 68 stycken
analyserade jordproven uttagna inom planomradet ligger under riktvarden for KM. Undantaget ar inom néagra
delar av fastigheten dar synliga rester av byggavfall gatt att urskilja i det ytliga fylinadsmaterialet. Féroreningar
har, i enstaka jordprover, patraffats i halter 6ver riktvarden for Mindre kéanslig markanvandning (MKM). | leran
under fyllnadsmaterialet har inga fororeningar i halter dver KM uppmaétts.

| grundvattnet har inga halter av fororeningar uppmatts som bedoms innebéara nagra milj6- eller halsorisker.
Under forutsattning att fortsatt exploatering inom planomradet genomfors enligt den §28 anmalan som &ar
godkand av Miljcforvaltningen i Goteborg bedoms det inte foreligga nagra miljo- eller halsorisker med planerad

markanvandning.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Specialfastigheter AB har WSP Sverige utfort geotekniska sonderingar och provtagning i syfte
att klarlagga omradet geotekniska forutsattningar. Utredningens skall ligga till grund for uppréattandet av
detaljplan. Undersdkningsomradet ligger i Skogome, Goéteborgs kommun. Se Figur 1.1 for en éversiktlig bild

over undersokningsomrade.
=N 15 —

Figur 1.1: Ungefarlig utbredning av aktuellt omréde for geoteknisk utredning (Lantmaéteriet).

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Inom omradet planeras omfattande byggnation samt ledningsomlaggning. Planerad byggnation inom KV
Skogome, daterad 2023-01-05, redovisas nedan. Punkt nr 1 avser i aktuellt PM benamning pa byggnad
rattspsykiatrisk utredningsenhet.

Byggnad och grundlaggningsmetod

1 — Grundlaggs delvis pa berg eller moran. Eventuellt stodpdlas Gstra delen.

12 — Ny placering av storkok invid befintlig byggnad 7. Sannolikt stodpalning.

18 — Stddpalning.

20 — Platta pa mark pa undergrund av sprangsten ovan berg.
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21 — Platta pa mark.

22 — Stodpalning.

23 — Stodpalning.

27 — Carport. Platta pd mark eller fundament p& undergrund av lera.

28 — Platta pa mark for del pa undergrund av moran eller berg. | dvrigt stodpalad.
29 — Stodpalad.

30 — Stodpalad.

31 — Platta pa mark.

32-37 — Typhus stddpélas.

L

Figur 1.2. Planerad byggnation inom KV Skogome.

2 ANDAMAL

Denna utredning och detta dokument har till syfte att klarlagga omradet geotekniska forutsattningar avseende
geotekniska sakerhetsfragor, dvs. ras, skred, bergras/blocknedfall, radon och erosion.

Utredningen ska utgora ett underlag for detaljplanearbetet och beskriva hur markens forutsattningar paverkar
planandamalet och vilka atgarder och restriktioner som eventuellt ska inga i planen for att marken fran PBL:s
synvinkel ska anses lampligt for &ndamalet.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.
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3 UNDERLAG

Foljande handlingar och ritningar har utgjort underlag till denna PM.
e Ledningsunderlag fran respektive ledningsagare via Ledningskollen.
e Aldre geotekniska undersokningar, se kapitel 4.
e Grundkarta.

4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
4.1 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

WSP Sverige har under 20212023 utfort geotekniska undersokningar i omradet. Samtliga undersckningar finns
beskrivna i 00038 KV Skogome, Markteknisk undersékning (MUR) handlingsnummer O0038-000-G-RA-02,
daterad 2023-03-10.

4.2 ARKIVUNDERLAG

[1] OC67-XX Lillhagen. Skogome Centralanstalt, etapp2, grundunderstkning. Uppdragsnummer 67.0322,
daterad 1967-06-03, utférd av Orrje och CO.

[2] BA91-XX Skogome kriminalvard, om- och tilloyggnad, geoteknisk undersokning. Uppdragsnummer 91.028,
daterad 1991-08-26, utford av BO Alte AB.
[B]W17XX  Skogome, markteknisk undersoékningsrapport. Uppdragsnummer 10246542, daterad 2017-07-04,

utférd av WSP Sverige AB.

5 STYRANDE DOKUMENT

For stabilitetsberakningar galler krav enligt féljande styrande dokument:
e |EG Rapport 6:2008, Rev 1; Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och bankar.
e |EG Rapport 4:2010; Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter med befintlig bebyggelse
och anlaggningar.
e TK Geo 13 Version 2.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet ligger inom Skogome anstaltens fastighet. Aktuellt omrade bestar av hardgjorda ytor,
gronyta samt grusade ytor. Skogome anstalt omgardas av ett perimeterskydd. | anslutning till anstaltens omrade
aterfinns det fastmarksomraden med berg i dagen bade i 6stlig och i sydvastlig riktning. Omradet norr om
anstalten utgors av jordbruksmark, med en back som gar i 6st-vastlig riktning. Soder om anstalten utgérs
omradet av naturmark med glesbevuxen skog. Vaster om anstalten aterfinns en as bestaende av sandig moran.
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Marken ar relativt flack med en svag lutning frdn +37,5 i vaster ner mot +35,3 i 6ster (RH2000). Se Figur 7.1.

7 GEOTEKNISK FORHALLANDEN
7.1 JORDLAGER OCH EGENSKAPER

Generellt bestar jordlagerfoljden for delarna av planomradet innanfor det yttre perimeter skyddet (YPS) 6verst
av fylining ovan lera vilandes pa friktionsjord och berg alternativt fylining ovan friktionsjord pa berg. Djup till berg
varierar ungefarligen mellan ca 3 m och ca 22 m i undersokta punkter. | nordlig riktning minskar djup till berg
och ansluter till ytor med uppstickande berg strax norr om det yttre perimeterskyddet (YPS). Djupet 6kar
darefter pa nytt i riktning mot backen i norr.

De norra delarna av utredningsomradet, utanfor YPS, bestar av &kermark dar jordlagerféliden bestar av ett tunt
lager mulljord ovan torrskorpelera. Torrskorpan éverlagrar siltig lera ovan friktionsjord pa berg. Leran har en
maéktighet mellan 2 och 12 meter, dar lerlagret &r tunt bestar hela jordprofilen av torrskorpa.

Kvicklera har patraffats i de ostra delarna av omradet, inom YPS, pa nivaer djupare an +27,5.

P o _
- Justerad grans fér omrade N
| med friktionsjord. %

T

Figur 7.1: Topografi och jordartskarta éver undersékningsomradet hamtat frdn Geokartan (SGU). Jordarterna beskrivs enligt foljande: vit
=sandig morén, rott = urberg, gult = glacial lera, orange = postglacial finsand.
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Fylinadsmaterial

Fyllnadsmaterialet maktighet i undersokta punkter varierar mellan ca 0,5 och 2 m och dess beskaffenhet
varierar mellan sand, torrskorpelera och silt. Fyliningen &r 6verst mullhaltig och det forekommer enstaka
vaxtdelar.

Lera

Lerans maktighet varierar mellan 0 och 20 meter i de undersokta punkterna inom planomradet. Leran har
siltinnehall och stéllvis skikt av sand och silt, mot djupet har dven enstaka skalrester aterfunnits. De éversta 2-3
metrarna har klassificerats som torrskorpa, med vattenkvot mellan 16 och 35 %. Skjuvhallfastheten i torrskorpan
ar ansatt till 30 kPa. | 6vergangszonen mellan torrskorpa och lera minskar sedan skjuvhallfastheten till omkring
17 kPa. Mot djupet vander trenden och skjuvhallfastheten 6kar. Vattenkvoten i leran varierar mellan 16 och 50
% och visar ingen tydlig trend mot djupet. Konflytgransen varierar mellan omkring 20 — 50 % och avtar generellt
mot djupet.

Forekomst av kvicklera har bekraftats vid ostérd provtagning i provpunkterna 21W14, 21W46 och 22W108 péa
nivaer under +27,5. Punkterna &r lokaliserade i de Gstra delarna av omradet. | kolv 22W213 tagen i de ostra
delarna, narmare fastmarksomradet, aterfinns ej kvicklera.

Bottenfriktion
Friktionsjorden som overlagrar berget &r i de s6dra delarna av omradet inte narmare undersokt, tabellvarden for
friktionsjord fran TK Geo 13 har anvants vid berakning.

Fast botten, berg
Undersodkningsomradet angransar i soder och oster till berg i dagen, vidare syns uppstickande berg séder om
perimeterskyddet. | évrigt varierar djup till berg mellan 0—-22 meter.

7.2 BERGGRUND

Utford bergteknisk undersokning inom omraden med berg i dagen visar pa en berggrund bestaende av rod-gra
Tonalit — granodiorit med huvudsakligen mineralen kvarts, faltspat och glimmer. Bergets kvalitet &r hég med
fatal sprickor, men glimmerhalten innebar Bergtyp 2 klassning enligt Trafikverket. Bergtyp 2 innebar att
materialet klassas som materialtyp 1, enligt tabell CE/1 i AMA Anlaggning 20.

7.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom KV Skogome ar grundvattenmagasinen delvis separerade, men ocksd sammankopplade i olika punkter.
Dar lerméktigheten &r >ca 3 m finns i allmanhet ett évre 6ppet magasin i fyllningsjord och torrskorpelera samt
ett undre (slutet och/eller lackande) magasin i friktionsjord under leran. Stallvis forekommer endast 6ppet
magasin i jord, dar moran utgor ytjordart folj av berg (orangea cirklar i figur 4).
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Tillrinningen till undre magasin sker primart via dessa dppna magasin men aven genom vertikal strdmning
genom leran, sarskilt dar leran har mattlig maktighet och/eller har hogre siltinnehall och skikt av silt och sand.
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Figur 2 Blaa punkter visar grundvattenrér i undre magasin med utférda prognoser av medelvattenniva. Blaa pilar visar tolkad
avrinningsriktning for ytvatten. Orange cirkel visar stérre 6ppna magasin som ar i kontakt med de separerade.

Medelgrundvattennivan i undre magasin har bestamts till:
e Vid byggnad 028: ca +35,0. Markyta mellan ungefarligen +36,0 och +37,0.

e Vid byggnad 018: ca +35,5. Markyta ungefarligen +36,4.

e Vid byggnad 023: ca +35,8. Markyta ungefarligen +36,0.

e Norr om befintligt YPS: ca +32,9. Markyta ungefarligen +34. (Obs! Avsaknad av friktionsjord innan
bergniva, spetsen sitter i lera).

e Sannolikt avtar undre magasinets tryckniva i nordvastlig riktning da avstandet till de dominerande
tillrinningsomradena okar i avstand samt d& backen i norr skar djupt ner genom den nord-sydliga
moranryggen i nordvast vid och efter passagen under lerbacksvagen.

Vid tidigare utférda sonderingar i moranryggen, i linje for Lillhagsvagen, noterades ingen fri vattenyta.
Grundvattennivan bedoms har lokalt ligga under bergéverytan.
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7.4  STABILITETSFORHALLANDEN

For bedomning av markens forutsattningar for detaljplan har féljande dokument nyttjats, Sléanter och bankar,

IEG rapport 6:2008.

Utférda beréakningar for befintliga forhallanden visar att stabiliteten i bade sektion A-A och sektion B-B uppfyller
erforderliga kraven enligt IEG rapport 6:2008, sakerhetsklass 3. For sektion C-C uppfylls kraven pa
sakerhetsfaktorn enligt SK2. Sektionernas lage redovisas i Figur 7.3.
Gallande stabilitet for planerade forhallanden uppfylls kraven pa sakerhetsfaktorn enligt respektive
sékerhetsklass for samtliga sektioner.

Figur 7.3. Ungefarligt lage for berakningssektioner for stabilitet.

Stabilitetsberékningar redovisas i Projekterings PM Geoteknik.

7.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Med syfte att kontrollera markens konsolideringsférhallanden har CRS-forsok utforts inom detaljplanomradet.
Resultaten fran CRS-forsoken visar att leran ar normal till svagt 6verkonsoliderad.

Ytan for planerad anlaggning ar svagt lutande vilket innebéar att uppfylinad kommer att kravas for att skapa en
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Senaste andring

plan horisontal yta fér bebyggelse. Detta skapar olika forutsattningar avseende sattningar som kommer att
behdva hanteras.

Fyllnadsmaterial

Omradet ar utfyllt vid flera tillfallen och har tidigare belastats av byggnation i delar av omradet. Packningen av
fyllnadsmassorna kan séledes variera, vilket kan ge upphov till ojamna séttningar. De delar av fyliningen som
innehaller organiskt material ar mycket sattningskanslig.

Lera

Leran i omradet &r normal till svagt éverkonsoliderad och vid belastning kan bade konsolideringssattning och
krypséttningar uppsta.

Bottenfriktion

Bottenfriktionen ar inte ndrmare undersékt, en eventuell sattning beddms vara momentan.

8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
8.1 STABILITET

Stabilitetsforhallandena inom omradet beddms vara tillfredstallande om framtida tung bebyggelse grundlaggs pa
ett satt sa att laster inte tillférs marken, forslagsvis genom palgrundlaggning.

Vidare har en kanslighetsanalys utforts i syfte att studera hur ett forhojt portryck paverkar stabiliteten for
omradet. | berakningen har grundvattenytan hojts till markytan i hela jordprofilen, vilket i detta fall anses vara en
rimligt mht till utférda observationer och jordlagerféljd. Berakningar visar att slantstabiliteten mot backen i norr
inte &r kanslig for ett forhojt portryck och att den globala stabiliteten inte paverkas namnvart.

8.2 SATTNINGAR

Leran i omradet &r normal till svagt éverkonsoliderad och vid belastning kan bade konsolideringssattning och
krypsattning uppsta. Vidare kan fyllningen vara ojamnt packad vilket kan orsaka differentialsattningar. Delar av
fyllningen har aven ett organiskt innehall vilket medfor att den ar sattningskanslig och saledes behdver
omhandertas vid byggnation.

Jorddjupet inom planomradet varierar dessutom med uppstickande grunda omraden med berg, vilket aven
paverkar sattningsforhallanden. Detta behdéver beaktas i framtida skeden for att undvika ojamna sattningar.

8.3 BERGRAS OCH BLOCKNEDFALL

Utford bergteknisk kartering visar att det saknas forutsattningar for bergras och blocknedfall bade for befintliga
och planerade férhallanden inom och i anslutning till planomradet. Inga atgarder anses saledes kravas.
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8.4 MILJO

Resultatet av genomférda analyser av jord visar att féroreningshalterna i 82 % av de hittills 68 stycken
analyserade jordproven uttagna inom planomradet ligger under riktvarden for KM. Nagot generellt
saneringsbehov beddms darmed inte foreligga med anseende pa planerad markanvandning.

Undantaget ar inom nagra delar av fastigheten dar synliga rester av byggavfall gatt att urskilja i det ytliga

(ner till ca 0,5 meters djup) fyllnadsmaterialet i samband med schaktning. Har har féroreningar i form av PCB,
metaller och petroleumamnen patraffats i halter 6ver riktvarden for Mindre kanslig markanvandning (MKM) i
nagra av jordproven. | leran under fylinadsmaterialet har inga fororeningar i halter 6ver KM uppmatts. Skrapigt
och fororenat fyllnadsmaterial har gatt att sortera ut fran ej fororenat fylinadsmaterial och korts till
mottagningsanlaggning for foérorenad jord.

| grundvattnet har inga halter av féroreningar uppmatts som bedoms inneb&ra nagra miljé- eller halsorisker. Det
ytliga grundvattnet star dock mycket hogt inom fastighetens 6stra delar och vid lanshallning bedéms grumling
kunna innebéra problem vid utslapp till recipient eller dagvatten.

Under forutsattning att fortsatt exploatering inom planomradet genomfors enligt den §28 anmalan som &r
godkand av Miljoforvaltningen i Goteborg bedoms det inte foreligga nagra miljo- eller halsorisker med planerad
markanvandning. De matbara atgardsmalen &ar Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (representativa
halter) och I6pande miljdkontroll och analys av 6verskottsmassor och i schakt bér genomféras for att sakerstélla
att atgardsmalen uppnas. Overskottsmassor ska fororeningsklassificeras och koras till godkéanda
mottagningsanlaggningar.

Vid behov av pumpning av lansvatten ska vattnet kontrolleras med avseende pa grumling och
fororeningsférekomst innan det kan slappas till recipient eller dagvattennat.

8.5 FORSLAG PA FORTSATT UTREDNING

Kompletterande understkning med avseende pa geoteknik bedéms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Osakerheter i berakningarna vilka kan studeras vidare i kommande skeden &r listade nedan:

e Faststallande av spanningstillstand i leran norr om YPS, genom avancerande forsok pa ostérda prover.
e Stenmur, inom de 6stra delarna, kan eventuellt behéva utredas med hansyn till naturvarden.



